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A. Identifika¢ni udaje

Objednatel: Statutarni mésto Liberec

Se sidlem: nam. Dr. E. BeneSe 1/1, 460 59 Liberec I. - Staré mésto
Zpracovatel: NDCon s.r.o.

Zastoupeny: Ing. Robert Michek, jednatel

Se sidlem: Zlatnicka 10/1582, 110 00 Praha 1

IC / DIC: 6493511 / CZ6493511

Odpovédny fesitel: RNDr. Daniela Pagesnd, Ph.D.
Osvédceni o autorizaci ke zpracovani rozptylovych studii
C.j. 1457/780/12AK  36493/ENV/12

telefon: +420 776 813 743
e-mail: daniela.pacesna@ndcon.cz
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B. Uvod

Plan udrzitelné méstské mobility je pro feSené uzemi stfednédobym strategickym dokumentem,
jehoz cilem je vytvofit podminky pro uspokojeni potfeb mobility lidi a podniki ve mésté a jeho
okoli a prispét ke zlepSeni kvality Zivota. Vychazi z existujicich postupl planovani, regulaénich
ramcu a patfi€nou pozornost vénuje integraci, participaci a zasadam evaluace.

Soucasti vypracovani tohoto planu je i RS stavajiciho stavu.
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C. Charakteristika zdroje

1. Komunikace jako liniovy zdroj zneciSténi ovzdusi

Vypocet byl proveden programem MEFA 13, vypoctovy rok 2021, pro kazdy samostatny usek pro
primarni emise:

- oxidy dusiku

- oxid uhelnaty

- tuhé znecistujici latky jako PMag

- tuhé znecistujici latky jako PM2 5

- benzo(a)pyren
Podklady vychazely z modelu dopravy, useky jsou ¢lenény po 50 m, celkem je hodnoceno 19 073
usekda.

2. Stacionarni zdroje dle emisi z CHMU

Z databaze CHMU bylo v dané lokalité vybrano 209 zdrojd, viz digitalni pfiloha &. 1.
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D. Klimatické a meteorologické charakteristiky uzemi

1. Tridy stability (zdroj SYMOS 97)
Stabilitni klasifikace podle Bubnika a Koldovského rozeznava pét tfid stability s rozdilnymi
rozptylovymi podminkami. Klasifikace vlastné zahrnuje tfi tfidy stabilni, jednu tfidu normalni a
jednu tfidu labilni.

l. superstabilni — s vertikalnimi teplotnimi gradienty menSimi nez — 1,6 °C/100 m je rozptyl
znecistujicich latek v ovzdu$i velmi maly nebo témér zadny. Znecistujici latky se i ve viditelné
formé Sifi na velké vzdalenosti. Koncentrace znecistujicich latek pfi zemi jsou nizké a ve vleCce
velmi vysoké. Proto ve znacné vyvySenych polohach (vzhledem k efektivni vySce komina) jsou
v této tfidé pocitana absolutni maxima koncentraci. Pro prachové Castice toto tvrzeni plati i
v roviné jako dusledek padové rychlosti ¢astic.

Il. stabilni — s vertikalnimi teplotnimi gradienty od - 1,6 do — 0,7 °C/100 m je rozptyl znedistujicich
latek stale velmi maly, i kdyz lepSi nez v tfidé prvé.

lll. izotermni — s vertikalnimi teplotnimi gradienty od - 0,6 do 0,5 °C/100 m (vertikalni teplotni
gradient se pohybuje kolem nuly, teplota s vySkou se méni jen malo) jsou rozptylové podminky
lepsi, jedna se pfechodovou tfidu stability mezi stabilnimi tfidami a tfidou normalni.

IV. normalni — s vertikalnimi teplotnimi gradienty od 0,6 do 0,8 °C/100 m jsou rozptylové
podminky dobré. Jedna se o rozptylovou tfidu vyskytujici se v atmosféfe krajin malo nebo mirné
zvlnénych nejcastéji.

V. konvektivni (labilni) — s vertikalnimi teplotnimi gradienty vétsimi nez 0,8 °C/100 m jsou
rozptylové podminky nejlepsi, ale v disledku intenzivnich vertikalnich konvektivnich pohybl se
mohou vyskytnout v malych vzdalenostech od zdroje narazové vysoké koncentrace
znecistujicich latek.

Uvedena typizace predpoklada, Ze v celé vrstvé atmosféry, kde dochazi k rozptylu znecistujicich
latek, je konstantni vertikalni teplotni gradient, a to jiZ od zemského povrchu.

Tab. 1 Cetnost vyskytu jednotlivych tfid stability je uvedena v nasleduijici tabulce.

o ar e . Typicka
Trida stability Vertikalni teplotni Popis &etnost
gradient .

vyskytu

|. superstabilni y<-1,6 silné inverze 5-10%

II. stabilni -1,6 <y<-0,7 bézné inverze 10— 25 %
Il. izotermni -0,7<y< 0,6 slabé inverze, izotermie 25-35%
IV. normalni 0,6 <y< 0,8 dobré rozptylové podminky 30-40%
V.konvektivni (labilni) > 0,8 rychly rozptyl znecistujicich latek 5-15%

2. Tridy rychlosti vétru (SYMOS 97)
Rychlost vétru je v metodice popsana pomoci 3 tfid rychlosti, viz nasledujici tabulka.

Tab. 2 Tfidy rychlosti vétru

TFida rychlosti vétru Rozmezi rychlosti [m.s] Ttidni rychlost [m.s]
1. slaby vitr od 0 do 2,5 véetné 1,7
2. mirny vitr od 2,5do 7,5 v€etné 5,0
3. silny vitr nad 7,5 11,0

Rychlosti vétru se pfitom rozumi rychlost zjiStovana ve standardni meteorologické vysce 10 m
nad zemi.
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3. Mozné kombinace trid stability a rychlosti vétru (SYMOS 97)
Ne vSechny tfidy stability atmosféry se vyskytuji za vSech rychlosti vétru. Nasledujici tabulka
obsahuje rozmezi rychlosti vétru a vyskyt jednotlivych tfid rychlosti vétru pfi jednotlivych tfidach
stability ovzdusi.

Tab. 3 Rozmezi rychlosti vétru a vyskyt jednotlivych tfid rychlosti vétru pro jednotlivé tfidy stability

ovzdusi
Trida stability Rozmezi vysl(ytujicict)1 se rychlosti
vétru [m.s™]
| 0-25 1
Il 0-5,0 1,2
Il rychlost neni omezena 1,2,3
[\ rychlost neni omezena 1,2,3
\% 0-5,0 1,2
V praxi se tedy mize vyskytnout 11 kombinaci tfid stability a tfid rychlosti vétru. Vétrna razice,
ktera je vstupem pro vypocCet znecisténi ovzdusi, musi tedy obsahovat relativni ¢etnosti sméru
vétru z 8 zakladnich sméru pro téchto 11 raznych typu rozptylovych podminek a kromé toho
getnost bezvétfi pro kazdou tfidu stability atmosféry. Cetnosti se udavaji v % s presnosti na 2
desetinna mista.

Vyskyt trid rychlosti vétru

4. Depozice a transformace znecistujicich latek (SYMOS 97)
Znedistujici latky v atmosféfe se podrobuji riznym procesiim, jejichz pfi€inénim jsou z atmosféry
odstrafiovany. Jedna se bud o chemické procesy, pfi nichZ se latka, ¢asto katalytickou reakci,
méni na jinou, ¢imz dochazi k ubytku pavodni pfimési, nebo o fyzikalni procesy. Ty se dale déli
podle zpusobu, jakym jsou pfimeési odstrafiovany na suchou a mokrou depozici. Sucha depozice
je zachytavani plynné nebo pevné latky na zemském povrchu, mokra depozice je vymyvani téchto
latek padajicimi srazkami.

V modelu je mozné pocitat jen s prvnim pfiblizenim k realnému stavu a uvazovat jen rocni
primérné hodnoty vySe zminénych rychlosti jednotlivych procesl odstrafiovani pfimeési
z atmosféry. Podle primérné délky setrvani znecistujicich latek v ovzdusi rozdélujeme jednotlivé
latky do tfi kategorii.

Tab. 4 Koeficienty odstranovani pro jednotlivé kategorie znecistujicich latek

Priklad vybranych Primérna doba Koeficient
znecist'ujicich latek setrvani v ovzdusi odstranovani [s]

Ttida

sirovodik
chlorovodik
peroxid vodiku
dimetyl sulfid
oxid sifiity
oxid dusnaty
oxid dusicity
Il amoniak 6dni 1,93.10°
sirouhlik
formaldehyd
PMio, PM25s
oxid dusny
oxid uhelnaty
oxid uhlicity
11 metan 2 roky 1,59.108
vy&3i uhlovodiky
metyl chlorid
karbonyl sulfid

20 hodin 1,39.10°
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E. Vétrna razice

Sméry vétru se v meteorologii uréuji podle toho, odkud vitr vane. Oznacovani sméru vétru ve
stupnich zac¢ina od severu a zvétSuje se postupné ve sméru hodinovych ruci¢ek. Vitr, ktery vane
od vychodu, vane ze sméru 90°, od jihu z 180°, od zapadu z 270° a ze severu z 360°. To

znamena, ze vétrnou razici Ize jednoduse vyjadfit v pravouhlé soufadné soustave, ve které osa
X mifi k vychodu a osa Y k severu.

Pro danou lokalitu byla pouZita vétrna Liberec, okres Liberec, N 50° 44.61328', E 15° 3.89014'

Obr. 1 Stabilitni razice

Obr. 2 Rychlostni rizice
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F. Imisni situace

Vzhledem k rozsahu hodnoceného uzemi byl proveden odeéet stavajiciho imisniho pozadi pro
centrum mésta Liberec. Odecet z map primérnych hodnot (1 km x 1 km) za roky 2015 az 2019
(www.chmi.cz), pro danou lokalitu to jsou nasledujici hodnoty:

e Roc¢ni primér NO, ug/m?® 21,0
e Roéni primér PMio ug/m?® 21,7
e Nejvyssi 24 hod. koncentrace PMio ug/m* 37,9
e  PMgzsroéni primér ug/m? 17,1
e Benzen ro¢ni pramér ug/m? 1,2
e Benzo(a)pyren roc¢ni pramér ng/m? 1,2
e Nejvyssi 24 hod. koncentrace SO, yg/m®* 12,2
e Arsen ro¢ni pramér ng/m3 15
e Olovo ro¢ni pramér ng/m3 6,3
e Nikl roéni pramér ng/m? 0,4
e Kadmium roéni pramér ng/m?3 0,3
JABLO E%
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G. Metodika vypoctu

1. Popis modelu

Vyhodnoceni emisi posuzovaného stfediska z hlediska imisnich dopadl na okoli programem
SYMOS97, Verze 6.0.4384.24152.

Pro potfeby vyhodnoceni emisi byly uvazovany pouze emise z posuzovaného zdroje (plynova
kotelna) a souvisejici dopravy.

Vypodet je realizovan dle Metodického pokynu odboru ochrany ovzdusi MZP CR - vypoétu
znecisténi ovzdusi_z bodovych a mobilnich zdrojd ,SYMOS97*, zvefejnéném ve veéstniku
zivotniho prostfedi Ceské Republiky. (1998 duben, ¢astka 3)

Metodika vypoc¢tu umoziuje:

vypocet znedisténi ovzdusi plynnymi latkami z bodovych, liniovych a ploSnych zdroju,

o vypocet znecisténi ovzdusi pevnymi znecistujicimi latkami respektujici padovou rychlost
pevnych ¢astic z bodovych, liniovych a ploSnych zdroju,

e stanovit charakteristiky znecisténi v husté siti referencnich bodu a timto zpldsobem
kartograficky nazorné zpracovat vysledky vypoctu,

e brat v uvahu statistické rozlozeni sméru a rychlosti vétru vztazené ke tfidam stability
mezni vrstvy ovzduSi podle klasifikace Bubnika a Koldovského,

e hodnoceni znecisténi ovzdusi oxidy dusiku z hlediska oxidu dusicitého.
Pro kazdy referencni bod je mozno vypocitat zakladni charakteristiky znecisténi ovzdusi:

o maximalni mozné kratkodobé (hodinové) hodnoty koncentraci znecistujicich latek, které
se mohou vyskytovat ve v§ech tfech tfidach rychlosti vétru a péti tfidach stability ovzdusi,

o maximalni mozné kratkodobé (hodinové) hodnoty koncentraci znecistujicich latek bez
ohledu na tfidy rychlosti vétru a stability ovzdusi (jedna se o nejnepfiznivéjsi situaci, ktera
muze nastat),

e maximalni mozné 8-hodinové hodnoty koncentraci znecistujicich latek bez ohledu na tfidy
rychlosti vétru a stability ovzdu$i (jedna se o nejnepfiznivéjsi situaci, ktera muze nastat),

e maximalni mozné denni hodnoty koncentraci znecistujicich latek bez ohledu na tfidy
rychlosti vétru a stability ovzdu$i (jedna se o nejnepfiznivéjsi situaci, ktera muze nastat),

e ro¢ni primeérné koncentrace,

e hodnoceni znec€idténi ovzdusi oxidy dusiku také z hlediska NO. ve vazbé na vzdalenost
od zdroje,

o situace za dané stability ovzdusi a dané rychlosti a sméru vétru,
e dobu trvani koncentrace prevysujici danou hodnotu (imisni limity).

2. Vstupni data pro zpracovani

Mapovy podklad - byla zvolena mapa z www.cuzk.cz 1 : 100 000.

VySkopis — byl zvolen interni vySkopis programu SYMOS 97 v rastru 50 x 50 metr( v soufadném
systému JTSK.

Vypoctené emise z jednotlivych zdroju znecisténi ovzdusi viz. kap. C. 3.
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H. Referenéni body

Pro vypodty izolinii byla zvolena pravouhla sit referenénich bodd (v siti 21000 x 1000 metr() ve
vySce 2 metry nad povrchem. V pravidelné siti bylo hodnoceno celkem 770 referencnich bodd,
mapa bodu viz tis§téna pfiloha ¢&. 2.
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[. Platné imisni limity
Imisni limity jsou uvedeny v pfiloze €. 1 Zakona €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.
Tab. 5 Imisni limity vyhladené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich pfekro€eni

Znedcist'ujici latka Doba primérovani Imisni limit Maxlmalnlv po’cet
prekroceni
Oxid sificity 1 hodina 350 pug.m-3 24
Oxid sificity 24 hodin 125 ug.m=3 3
Oxid dusicity 1 hodina 200 pyg.m-3 18
Oxid dusigity 1 kalendarni rok 40 yg.m-3 0
. . maximalni denni 3
Oxid uhelnaty osmihodinovy priimér? 50 ug.m 0
Benzen 1 kalendaini rok 5 pug.m-3 0
Castice PM1o 24 hodin 50 pg.m-3 35
Castice PM1o 1 kalendarni rok 40 yg.m3 0
Castice PM2;s 1 kalendarni rok 20 ug.m 0
Olovo 1 kalendaini rok 0,5 pg.m=3 0

1) Maximaini denni osmihodinova priamérna koncentrace se stanovi posouzenim osmihodinovych klouzavych priméri
pocitanych z hodinovych udaji a aktualizovanych kaZzdou hodinu. Kazdy osmihodinovy pramér se pfifadi ke dni, ve
kterém konci, to jest prvni vypocet je proveden z hodinovych koncentraci b&hem periody 17:00 pfedeslého dne a 01:00
daného dne. Posledni vypocet pro dany den se provede pro periodu od 16:00 do 24:00 hodin.

Tab. 6 Imisni limity pro celkovy obsah znecistujici latky v ¢asticich PMio vyhlasené pro ochranu

zdravi lidi
Znedist'ujici latka Doba primérovani Imisni limit
Arsen 1 kalendaini rok 6 ng.m=3
Kadmium 1 kalendaini rok 5 ng.m3
Nikl 1 kalendaini rok 20 ng.m-3
Benzo(a)pyren 1 kalendaini rok 1 ng.m3
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J. Vyhodnoceni vysledkd a struéné shrnuti

Kompletni hodnoceni vysledku je v pfilohovych ¢astech - mapy izolinii — digitalni pfiloha &. 02
a sumarni prehled vysledkl v digitalni pfiloze ¢. 03. Nejvétsi znedisténi je vazano na intravilan
mésta Liberec, v oblasti neni zadny dominantni vliv stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi.

V Praze, 15.12.2020

a
/’Zﬁ@if%a / ?

RNDr. Daniela Pacesna, Ph. D.
DrzZitel autorizace ke zpracovani rozptylovych studii
podle § 15 odst. 1 pism. D) zakona o ochrané ovzdusi.

K. Pouzité podklady

e Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dalSich zakonu

e Bubnik,J., Keder,J., Macoun,J. (CHMU Praha), Manak,J. (EKOAIR Praha): SYMOS'97.
Systém modelovani stacionarnich zdroja. Metodicka pfiru¢ka. CHMU, Praha 1998

e CHMU: SYMOS'97, verze 02 Systém modelovani stacionarnich zdroju (dopliiky k verzi
97) Metodicka pfiru¢ka doplnék. CHMU, Praha 2003

L. Pfilohy

1. Kopie autorizace ke zpracovani rozptylovych studii
2. Mapa referencnich bodu

M. Digitalni prilohy

1. Seznam zdroji CHMU

2. Mapy izolinii

3. Tabelarni pfehled vysledku (ug/m3)
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